Ar karnkraften koldioxidfri,
koldioxidsnal eller klimatbov?

I valrorelsens slutspurt kommer karnkraften igen i debatten. Hogst
ovantat enligt manga bedomare, helt logiskt enligt andra. Argumenten
innehaller vitt skilda pastaenden om vad som ar sant eller falskt. Till
detta vicks flera praktiska fragestiallningar kring reaktorstangningar, hur
utspelen paverkar den blockoverskridande energioverenskommelsen fran
2016, och sa vidare.

I ljuset av klimatfragan blir dven kiarnkraftens roll att bidra till att minska
utslappen ifragasatt och flera felaktiga gamla argument mot karnkraften
har aterkommit. Darfor ges hiar nagra rubriker med korta forklaringar,
foljt av lankar till relaterade faktatexter, bilder och uttalanden.

Karnkraften har laga koldioxidutslapp

Ja sa ar det, de livscykelanalyser som pa ett systematiskt satt foljer upp
klimatpaverkan i alla steg fran vaggan till graven, inklusive slutférvar, pavisar
laga utslapp for karnkraft. Resultaten kan variera nagot beroende pa diverse
faktorer. Uranbrytning och bransletillverkning brukar ge det storsta bidraget,
men pa det stora hela har kdrnkraft ungefar lika lag klimatpaverkan som
vindkraft och nordeuropeisk vattenkraft. Pastaenden om stor klimatpaverkan fran
karnkraften baseras i allménhet pa studier som har metodfel eller problematiska
antaganden. I en ny rapport gors en genomgang av nagra livscykelanalyser som
brukar namnas i debatten.

Las mer:

Analysgruppens nya rapport “Livscykelanalyser om karnkraftens klimatpaverkan”
(pdf).

Inga kraftslag ar koldioxidfria eller klimatrena

Alla kraftslag har nagon form av klimatpaverkan i ett eller flera steg av sin
livscykel, det galler aven fornybara kraftslag som sol, vind och vattenkraft.
Sverige har en mycket gynnsamt situation ur klimatsynpunkt med vattenkraft,
karnkraft och vindkraft som alla tre ger laga utslapp. Solceller ligger nagot hogre,
beroende pa produktionsmetod och den elmix som ingar i produktionen. De blir
béattre med tiden men idag innebar faktiskt varje kilowattimme el fran solceller
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som byter ut nagot av de andra kraftslagen en liten hojning av klimatpaverkan.
Men langt hégre an karnkraft, sol, vind och vatten aterfinner vi de fossila
kraftslagen, kol, gas och olja. De ar i sarklass genom sina enorma utslapp. Det ar
dem vi maste fa bort, snabbt. For att klara detta, bade nationellt och globalt,
behover vi varda den vattenkraft och kdrnkraft vi har samtidigt som vi frémjar sol,
vind och andra losningar.

Las mer:

= Analysgruppens Bakgrund ”“Analysera for att agera” om livscykelanalyser
och miljovarudeklarationer.

= Bild pa klimatpaverkan fran olika kraftslag enligt IPCC/NRELSs analys.

= Se 4ven bilden hogst upp i detta inlagg som visar klimatpaverkan fran
Vattenfalls olika kraftslag enligt deras ISO-certifierade livscykelanalys.

Reaktoriagarna siktar pa flera decenniers drift av sex reaktorer
Reaktorerna ar nu samtliga drygt 30 ar gamla. Alla har genomgatt omfattande
uppgraderingar och komponentutbyten, en sorts halvtidsrenoveringar.
Reaktorerna byggdes for 40 ars drifttid. Det innebar att alla berdkningar var
baserade pa 40 ars drift. Strukturer, system och komponenter utformades sa att
de med marginal skulle klara 40 ar. Men erfarenheten visar att de marginaler som
lades in var tillrackliga for att medge drift 1angt mer an 40 ar. I Sverige ar darfor
siktet for narvarande installt pa bortat 60 ars drift. Det kraver en del atgarder och
drifttidsplaneringen &r baserad pa en ekonomisk optimering dar behoven att gora
investeringar har vagts mot vardet av reaktorernas elproduktion. I USA finns
redan ans6kningar om att driva befintliga reaktorer i 80 ar. Huruvida en sadan
omproévning blir aktuell for de svenska reaktorerna aterstar att se. Det ar langt
kvar till reaktorernas 60-arsdagar och de kommer att ge oss klimatsmart el under
manga ar an.

Las mer:

Analysgruppens rapport "Vad menas med gamla reaktorer”.

Energioverenskommelsen hindrar inte langsiktig drift av karnkraften

Energioverenskommelsen fran 2016 har ett mal om hundra procent fornybart
elsystem efter 2040, men den tillater att vi har tio reaktorer i drift och forbjuder
dessutom politiken att intervenera i syfte att stanga reaktorer. I dagslaget ar det
inte intressant att bygga karnkraft i Sverige, for att gora det intressant skulle det
kravas nagot hogre elpriser. Men dagens karnkraft ar central for att uppfylla den
svenska energipolitikens tre grundpelare ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft
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och forsorjningstrygghet.
Las mer:

Energioverenskommelsen fran 2016 pé regeringens hemsida.

Vi behover stalla om energisystemet, inte elsystemet

Ur klimatsynpunkt ar det svart att se nagot satt att vasentligen forbattra det
elsystem Sverige har idag da utslappen av koldioxid ar néra noll. Detta tack vare
kombinationen vattenkraft, karnkraft och vindkraft som kan balansera varandra
med lag klimatpaverkan. Men for att klara klimatmalen behdver samhaéllet stalla
om fran fossilanvandning inom transporter, jordbruk och industri. Vissa sektorer
kan elektrifieras, andra behover nya losningar. En sak ar klar, elanvandningen
kommer att behova oka, inte minska.

Las mer:

IVA:s rapport “Scenarier for den framtida elanvandningen” (pdf).

Den varma torra sommaren visar pa fordelen med fortsatt anvandning av
karnkraft

Sommarens nyhetsflode har till stor del handlat om skogsbranderna. Men for var
energiforsorjning har det ocksa varit en exceptionell sésong. En kort och snabb
varflod f6ljd av ovanligt lite nederbord innebar lag fyllnadsgrad i
vattenmagasinen. En blot host kan avhjalpa detta men vi kan inte ta regnet for
givet. Samtidigt har det blast ovanligt lite denna sommar, vilket innebar att
bidraget fran vindkraften inte kunnat kompensera for de laga vattenflodena.
Darmed har karnkraften vissa dagar tackt mer an 60 procent av
energiforsérjningen. Svenska kraftndt har under sommaren lyft fragan och
efterlyser en utredning om mal for leveranssakerhet.

Las mer:

= Svenska kraftnat, “Kraftbalansen pa den svenska kraftmarknaden, rapport
2018” (pdf).

= Svenska kraftnats VD Ulla Sandborg intervjuas i P1 Morgon (18 juli) om
rapporten.

- Se aven Svenska kraftnats sida ”“Kontrollrummet” som 6verskadligt

illustrerar fenomen i elsystemet.

Varmare klimat innebar inte att svenska karnkraftverk maste stoppas
Under sommaren rapporterades att Ringhals 2 fick ga ned i effekt pa grund av
hoga temperaturer i det havsvatten som anvands for kylning av reaktorn. Det har
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skulle ga att atgarda pa flera olika satt. Eftersom Ringhals 2 kommer stangas ned
2020 kommer inga atgarder vidtas, ovriga svenska reaktorer har battre
marginaler men det gar att tillampa nagon av losningarna &ven dar om det skulle
bli aktuellt.

Las mer:

» Analysgruppens rapport “Karnkraft och varmeboljor”.
» Energiforsks rapport 12:26 ”“Miljoeffekter av kylvattenutslapp i ett

varmare klimat” (pdf).

Varmt kylvatten fran karnkraft ar inte ett klimatproblem

Kylvattnet som anvands far ca tio grader hogre temperatur nar de passerar
genom kraftverkets varmevéxlare. Detta ger en lokal miljépaverkan, nagot som
har studerats grundligt exempelvis vid Forsmarks biotestsjo. Varmet fran
karnkraften ar fullstandigt forsumbar i jordens varmebalans och saknar darmed
paverkan pa uppvarmningen globalt.

Las mer:

= Analysgruppens faktablad “Jordens varmefloden”.
= Elforsks rapport 09:79 ”"Miljoeffekter av stora kylvattenutslapp” (pdf).

Sveriges elforsorjning ar ett klimatforedome

En snabb titt pa Electricitymap valfri dag pa aret och tid pa dygnet, visar tydligt
att tre europeiska lander sticker ut. Hemsidan, som aven finns i form av mobilapp,
visar med en fargskala hur stor klimatpaverkan varje land eller elomrade ger,
nastan i realtid. Nar lander som Tyskland och Danmark vaxlar i farg mellan gront
och morkbrunt, vaxlar Norge, Sverige och Frankrike mojligtvis mellan olika
grader av gront. Orsaken &r lag fossilanvdandning tack vare vattenkraft och
karnkraft. Ta garna en titt igen pa Electricitymap. Hur kan vi hjéalpa andra lander
att minska sina koldioxidutslapp?

Las mer:

= Webbsidan Electricitymap, eller hamta appen pa App Store eller Google

Play.
= Analysgruppens rapport "Klimatkalkyl for fyra stangda reaktorer”.
= IVA:s rapport “Framtidens el - sa paverkas klimat och milj6” (pdf).

Det gar att bygga karnkraft snabbt
Flera karnkraftbyggen i vastvarlden ar forsenade eller har avbrutits. I var narhet
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ar det mest patagliga exemplet finska Olkiluoto-3 som skulle sta klart 2009, nu
raknar man med en uppkoppling mot néatet 2019, tio ar férsenat och 14 ars total
byggtid (uppdatering 2020: Reaktorn ar ytterligare forsenad och enligt de senaste
rapporterna ar uppstarten planerad till hosten 2021). Men det gar att bygga
snabbare. Sverige byggde de flesta av sina 12 reaktorer pa utsatt tid under 1970-
och 80-talen, och i Sydkorea och Kina byggs karnkraftverk pa omkring 5 ar. Trots
Olkiluotos forsening kommer elproduktionen fran reaktorn vara i samma
storleksordning som hela Danmarks vindkraft, och levererad pa mycket kortare
tid fran byggstart till natuppkoppling.

Las mer:

= Punkt 3 pa sidan “Karnkraftens roll i klimatutmaningen” visar en bild pa
hur snabbt man historiskt kunnat infora fossilfri el per capita i olika
lander 6ver snabbaste tioarsintervall.

» Analysgruppens rapport “Kostnaden for nya reaktorer” forklarar vad som
kravs for att bygga karnkraft snabbt och billigt.

- I dagarna kom ny studie fran MIT med rekommendationer till industrin
och politiker om vad som kravs for att karnkraften ska kunna bidra
snabbare till omstallningen bort fran fossila kraftslag, "The Future of
Nuclear Energy in a Carbon-Constrained World”.

Klimatpaverkan for anrikning av karnbransle ar lag

Den elenergi som behovs for anrikning i en centrifuganlaggning av den mangd
uran som anvands under ett ars drift av en 1000 MW reaktor ar ungefar 5
miljoner kWh eller 0,005 TWh. En sadan reaktor producerar narmare 8 TWh el
per ar, dvs mer &n tusen ganger mer an vad som behovs for anrikningen. Aven om
anrikningsanldggningen skulle drivas enbart med el fran kolkraft sa skulle
bidraget till kdrnkraftens klimatpaverkan bli mindre an ett gram CO2 per kWh
levererad el. I verkligheten ar klimatpaverkan annu lagre da stor del av
urananrikningsanlaggningarna drivs av el fran karn- och vattenkraft.

Las mer:

= Analysgruppens Bakgrund "Uran”.

= Analysgruppens Bakgrund ”Karnkraftens branslecykler - fran urangruvan
till slutforvaret” (pdf).

Klimatet kan inte vanta
Den farligaste karnreaktorn kan faktiskt sagas vara den som stangs i fortid till
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forman for anvandning av kol, gas och olja. Forutom klimatpaverkan leder
eldningen av fossila branslen till dédsfall och halsoproblem fran luftféroreningar,
detta dven da kraftverken fungerar som de ska. Hela 85 procent av varldens
energiforsorjning ar annu fossil, att fa ned utslappen till noll senast ar 2050 &ar en
enorm utmaning. Karnkraften har historiskt varit det snabbaste sattet att bygga
ut fossilfri elproduktion. Inget land har annu lyckats bygga ut sin vind- eller
solenergi i en takt som kommer i narheten av den takt i vilken karnkraften
byggdes ut. Det ser ut att bli mycket svart att klara de globala klimatmalen utan
en stor expansion av karnkraften, vindkraften och solenergin.

Las mer:

= Rauli Partanen i Energy Reporters, "The Most Dangerous Nuclear Power
Plant”.
» Svensk sammanfattning av boken ”"Climate Gamble”.

» Analysgruppens presentation “Karnkraftens roll i klimatutmaningen”.
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