Svensk sammanfatining av boken
Climate Gamble

Boken Climate Gamble - Is Anti-Nuclear Activism Endangering Our Future?, av
Rauli Partanen och Janne M. Korhonen, ger en mangd viktig information for
allmadnheten och de beslutsfattare som engagerar sig i klimatfragan.
Analysgruppen har med forfattarnas godkannande gjort en svensk oversattning av
bokens sammanfattande punkter. Sammanfattningen, som innehaller
sidhanvisningar, finns i form av en rapport bland Analysgruppens publikationer.

Karnkraftens roll i
klimatutmaningen

Svenskt Naringsliv och World Nuclear
Association (WNA) anordnade den 24 november
2015 ett seminarium med titeln "Options for a
carbon free electricity generation - Nuclear
Energy in a global perspective”. Har forklaras de
bilder som Analysgruppens representant visade i
samband med den avslutande paneldiskussionen.

Svenskt Naringsliv har en sammanfattande artikel om seminariet med
titeln Karnkraft ger positiv energi i varlden. I botten pa artikeln finns samtliga
foredragshallares bilder. Héar ges de bilder som Mattias Lantz fran
Analysgruppen hade med. De tva forsta bilderna visades i ett inledningsanforande
i samband med paneldiskussionen. Ovriga bilder visades aldrig eftersom
motsvarande bilder tagits upp i de andra foredragen, men de visas och forklaras
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har.
Bilderna kan kort sammanfattas med

» Det regionala perspektivet: Sveriges och Norges vattenkraft racker
inte till att reglera fornybar energi i Tyskland och andra lander i regionen,
den andel fossil energi som dessa lander behover ersatta ar alltfor stor.
Om Sverige och andra lander lagger ned karnkraften blir utmaningen
annu storre.

- Koldioxidbudget for tva grader: For att klara tvagradersmalet behover
varlden globalt sanka koldioxidutslappen i en takt som motsvarar den som
Sverige lyckades halla under de ar som kérnkraften introducerades.

» Hur snabbt ar snabbt nog?: Inget land har hittills byggt fornybara
energislag snabbt nog for vad som krévs for att klara klimatmalen.
Sverige och nagra andra landers satsningar pa karnkraft skedde i en takt
som overstiger vad som Kkravs.

- Klimatpaverkan fran olika energislag: Karnkraft, vattenkraft och
vindkraft ar de mest klimatsnala kraftslagen for elproduktion.
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Bild 1: Det regionala perspektivet

I klimatfragan talas ofta om det globala perspektivet och det nationella
perspektivet. Sveriges regionala roll diskuteras ocksa, inte minst med anledning
av att det svenska elnatet ar sammankopplat med grannlanderna. Dock brukar
man glomma vissa perspektiv och har ar ett som vi vill belysa.

Bilden visar hur stor andel av varje lands primara energitillforsel (el, varme,
transporter) som kommer fran olika kraftslag. For varje land finns tva staplar, den
till vanster visar de fossila energislagen, den till hoger visar de koldioxidsnala
energislagen, dvs fornybart och karnkraft.

Ibland foreslas att svensk och norsk vattenkraft kan bidra till att balansera
fornybar elproduktion bade i Sverige och i vara grannlander, dar lander som
Storbritannien, Tyskland och Polen ar stora energikonsumenter. Som bilden visar
ar mangden vattenkraft begransad och om dessa lander ska bli av med sin fossila
energianvandning kommer den nordiska vattenkraften inte racka langt for att
reglera deras intermittenta elproduktion. Utan storskalig energilagring ar det
svart att se hur dessa lander ska lyckas bli av med de fossila kallorna. En
nedlaggning av svensk och tysk karnkraft gor utmaningen annu storre.
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Bild 2: Koldioxidbudgeten for tva grader

Den globala klimatpaverkan har foljt den 6kade energianvandningen, framst pa
grund av den stora anvandningen av fossila branslen. Idag kommer 86 procent av
varldens energiforsorjning fran fossila energikéllor. Utmaningen ar att byta ut de
fossila branslena mot icke-fossila alternativ, och att gora detta snabbt nog for att
undvika en alltfor allvarlig temperaturokning. Energieffektiviseringar kommer
ocksa vara ett viktigt verktyg, men med tanke pa en 6kande befolkning déar manga
lander forsoker komma ur fattigdom sa kommer den totala energianvandningen
anda att oka.

Bilden visar tva kurvor dar ytan under vardera kurva ar de totala klimatutslapp
som far ske om vi ska klara tvagradersmalet. Om vérlden hade foljt de utfastelser
som gjordes i Kyotoprotokollet ar 1997 sa hade den lagre kurvan kunnat foljas.
Det hade inneburit en global minskningstakt av de fossila branslena med omkring
1,5 procent per ar, vilket ar nagot lagre an den takt med vilken Danmark minskat
sin klimatpaverkan tack vare landets stora satsning pa vindkraft.
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Varlden foljde dock inte den lagre kurvan, kring millennieskiftet okade Kinas
ekonomiska tillvaxt dramatiskt, och med den okade energiforbrukningen och
klimatutslappen. Lander som Kina och Indien var inte medtagna i
Kyotoprotokollet eftersom de skulle tillatas 6ka sina utslapp for att kunna
tillgodose sina behov. Men Kinas snabba tillvaxt, och dkade klimatpaverkan,
overtraffade alla forvantningar. Kina satsar stort pa férnybart och karnkraft, men
totalt sett okar annu den fossila anvandningen. Dock har okningstakten minskat
och anvandningen av kolkraft har forhoppningsvis natt sitt toppvéarde. De stora
miljo- och halsoeffekterna av kolkraften har lett till att man forsoker bromsa den
okade anvandningen av fossila branslen och inte avser att oppna fler kolgruvor de
narmaste aren.

Men Indien och andra utvecklingslander forvantas oka sin energianvandning de
kommande artiondena, vilket i varsta fall leder till att vi fortsatter f6lja den
rodstreckade kurvan. For att nu klara tvagradersmalet behover vérlden folja den
ovre kurvan med en global minskningstakt av fossila branslen pa 3-4 procent per
ar. Detta motsvarar ungefar den takt som Sverige minskade sin klimatpaverkan i
samband med utbyggnaden av karnkraft p& 1970- och 1980-talen. Aren
1970-1990 sankte Sverige sina koldioxidutslapp med 45 procent, den snabbaste
takten var drygt 3 procent per ar under en tioarsperiod. Sverige har i princip en
sa pass klimatsnal elférsorjning som det gar att fa, tack vare rik tillgang pa
vattenkraft och satsningen pa karnkraft. For att minska de svenska utslappen
ytterligare ar det transporterna som behover stallas om till fossilfria alternativ.
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Bild 3: Hur snabbt ar snabbt nog?

I debatten om hur vi ska klara klimatutmaningen pastas ibland att det tar for lang
tid att bygga karnkraft och att det gar snabbare att bygga fornybart. Bilderna
visar hur snabbt olika lander lyckats bygga olika kraftslag. For varje land anger
hojden pa stapeln tillvaxttakten under den tioarsperiod som landet snabbast
byggt ut energikallan, matt i okat antal kilowattimmar per ar, per person och ar.
Bredden pa staplarna anger hur stor befolkning varje land har. Ytan av varje
stapel ger darmed den totala utbyggnaden for varje land.

Bilden till vanster visar tillvaxttakten for fornybara energikallor over
tioarsintervall (vattenkraft ar inte medréknat). Danmark leder den ligan med sin
imponerande satsning pa vindkraft, drygt 150 kilowattimmar per ar, per person
och ar. Det kanske férvanar att Sverige ligger pa god andraplats, och om man tar
med ar 2014 (i bilden anvands data tillockmed 2013) har Sverige faktiskt gatt om
Danmark i snabbaste utbyggnadstakt 6ver tioarsintervall.

Den hogra bilden visar den snabbaste tillvaxttakten for karnkraft over
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tioarsintervall. Sverige ligger déar i topp med drygt 650 kWh per ar, per person
och ar, f6ljd av Frankrike, Finland och Belgien.

Den rodstreckade linjen visar hur snabbt varlden behéver bygga ut fossilsnala
energikallor for att klara tvagradersmalet, omkring 300 kWh per ar, per person
och ar, globalt. Detta for att tdcka behoven av el och varme, transportsektorn star
for den andra halvan av energikonsumtionen och raknas inte med har, dock
behover den halla samma tempo. Hittills har inget land lyckats na den
tillvaxttakten med enbart fornybart, men med karnkraft har flera lander
klarat det. Det bor papekas att detta inte ar ett argument mot satsning pa
fornybara energikallor, de ar mycket viktiga och utvecklas snabbt. Men att
utesluta den enda energikalla som hittills klarat av att byggas i den takt som
kravs ar ett mycket farligt spel for den som vill ta tvagradersmalet pa allvar. Efter
COP21 i Paris talas dessutom om 1,5 grader som ett mal. Detta innebér en dnnu
storre utmaning och kommer aven krava negativa utslapp i andra halvan av detta
arhundrade. Att astadkomma negativa utslapp kréaver storskalig koldioxidlagring
kombinerat med biobréansle, nagot som behéver utvecklas men aldrig har provats
i praktiken.
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Bild 4: Klimatpaverkan fran olika energislag

Bilden visar klimatpaverkan, matt i gram koldioxidekvivalenter per kilowattimme
producerad el, for olika kraftslag. Resultaten kommer fran Vattenfalls ISO-
certifierade livscykelanalys. Andra livscykelanalyser, och internationella
klimatpanelen IPCC:s metaanalys, anger liknande resultat dar karnkraft,
vattenkraft och vindkraft tillhor de mest klimatsnala energislagen. Solceller finns
inte med i Vattenfalls livscykelanalys, men ligger i spannet 25-100 g CO,e/kWh el,

beroende pa var och hur de tillverkats och var de sedan anvands.

Kallor, hanvisningar och kommentarer

= Bild 1-3 anvédnder data fran Varldsbanken och BP Statistical Review.
Bilderna ar sammanstallda av Carl Hellesen vid Uppsala universitet.

= Bild 3 ar Carl Hellesens sammanstallning av data for snabbaste
utbyggnad av férnybart och karnkraft i nagot tioarsintervall. Har finns
liknande bilder med med sjuarsintervall och med fyraarsintervall. Det
finns andra satt att visa liknande resultat, exempelvis har Agneta Rising
en sadan bild pa sidan 14 i sin presentation.

= Bild 4 anvander data fran Vattenfalls livscykelanalys. Bilden ar skapad av
Lasse Widlund foér Analysgruppens Bakgrund nr 1 fran ar 2014 ”Analysera

for att agera - Om livscykelanalyser och miljovarudeklarationer”. Agneta
Rising har en liknande bild fran IPCC:s metaanalys, den hittas pa sidan 9 i

hennes presentation.

- Lank till artikeln om seminariet, dar alla foredragshallares presentationer
finns lankade.

» Lank till vad som twittrades under seminariet med hashtagen
#swenuclear.

Kommentar pa debattartikel om
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karnkraftens klimatpaverkan

Denna kommentar sandes in som replik pa debattartikeln av Sven Tegle men den
accepterades inte av Svenska Dagbladet. Eftersom flera personer hanvisat till
Tegles artikel valjer vi att lagga upp den opublicerade repliken har.

I en debattreplik (Svenska Dagbladet 22 oktober 2015) skriver Stig Tegle
att karnkraft inte ar fri fran klimatpaverkan. Detta ar helt korrekt, inget
kraftslag har noll utslapp. Sjalva elproduktionen vid ett karnkraftverk ger
ingen klimatpaverkan, daremot uppstar utslapp i samband med
uranbrytning, bransletillverkning, transporter, byggande och rivning av
karnkraftverk, samt hantering och slutforvar av det anvanda branslet.

Med ett livscykelperspektiv kan hela miljopaverkan fran vaggan till graven tas
med for olika kraftslag. Tegles jamforelse av CO2-utslapp fran karnkraft med
utslapp fran svenska raffinaderier och inrikesflyg saknar relevans om man ska
bedéma hur karnkraft star sig mot andra kraftslag. Hanvisningen till van
Leeuwens studier ar missvisande eftersom de innehaller flera metodfel som ger
orimliga resultat. Till detta ges rakneexempel pa méngden malm som behéver
brytas for svensk karnkraft. Utan att reda ut var Tegle raknat fel kan konstateras
att uranbrytning sker med olika metoder, dar ett kilo karnbransle i det samsta
fallet (dagbrott i Namibien) kraver omkring 70 ton malm, inte 1,5 miljoner ton.

Sveriges system for elproduktion har mycket liten klimatpaverkan, nagot som
andra lander avundas oss. Sverige har i huvudsak vattenkraft, karnkraft och
fornyelsebart dar vindkraft utgor en stor del. Alla tre kraftslagen ger mycket laga
utslapp av CO2 i ett livscykelperspektiv, dar den paverkan Tegle namner for
karnkraft ar inraknad. Av Vattenfalls ISO-certifierade livscykelanalyser i det s.k.
EPD-systemet (Environmental Product Declaration) framgar att deras svenska
karnkraftverk slapper ut knappt 4 gram CO2 per kilowattimme, vattenkraft och
vindkraft har omkring 10 gram respektive 15 gram.

Detta ar viktigt att komma ihdg nu nar Energikommissionen forsoker enas om den
framtida svenska energipolitiken. Vi har ett mycket bra energisystem i Sverige
som bland annat genom mycket laga CO2-utslapp ar ett viktigt verktyg i arbetet
med att mota hotet fran klimatférandringarna, helt i linje med internationella
klimatkommissionens (IPCC) rekommendationer. Lat oss sla vakt om det.
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Mattias Lantz - forskare vid Uppsala universitet, samt ordforande for
Analysgruppen, Svensk Energi

Kallor:

» Analysgruppens Bakgrund nr 1, 2014 "Analysera for att agera - Om

livscykelanalyser och miljodeklarationer”
= [PCC FIfth Assessment Synthesis Report, november 2014

= Vattenfalls livscykelanalys

Vad anser svenska folket om ny
karnkraft?

I Dagens Industri (22 september 2015) intervjuas generaldirektoren for
World Nuclear Organization (WNOQO), Agneta Rising. Hon sager bland annat:

Fler i Sverige vill bygga ny kdrnkraft dn avveckla den. Men det aterspeglas inte i
politiken. En minoritet motsdtter sig kdarnkraften, och den skar igenom alla
partier. Kanske bidrar det till forlamningen. Ingen vdgar ta ett ledarskap i fragan.

Néar hon sager detta baserar hon det pa Analysgruppens opinionsundersokningar,
genomforda av Novus. I den senaste undersokningen (maj 2015) blev utfallet
foljande vid en fragestallning med tva svarsalternativ.
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Ar du for eller emot att man vid behov river
gamla reaktorer och ersatter dem med nya som
byggs pa samma plats som de gamla?

Analysgruppen maj 2015

Emot

Vet ej / ej svar

27%

Analysgruppens fraga om karnkraftens framtida anvandning har tre
svarsalternativ, utfallet i den senaste undersokningen visas i nasta bild.

Vilken ar din personliga asikt om den framtida anvandningen
av karnkraft som energikalla i Sverige? Ska vi...

Analysgruppen maj 2015

Fortsatta avveckla karnkraften
genom politiska beslut

Fortsatta anvanda de karnkraftverk
som idag finns, men inte bygga nagra
nya reaktorer

4% Uil ovygga maresmorer

Tveksam, vet ej

14%

SOM-institutet har en liknande fraga om den framtida anvandningen av svensk
karnkraft, men med fyra svarsalternativ. Notervart ar att endast en av tio



http://som.gu.se/undersokningar/den-nationella-som-undersokningen

tillfragade vill ha en fortida stangning av karnkraften.

Vilken ar din asikt om karnkraftens langsiktiga
anvandning som energikalla i Sverige?

SOM-institutet 2014

avveckla karnkraften snarast

17%

avveckla karnkraften, men utnyttja de
10 reaktorer vi har tills de tjanat ut

ingen uppfattning / ej svar

Mer information om Analysgruppens opinionsundersokningar finns i har.
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