Fukushima - myter och
misstolkningar

En tidigare version av denna text publicerades i april 2017 pa
Vattenfalls intranat.

Under vintern 2017 kom pastaenden om att
kontaminerat vatten fran det skadade
karnkraftverket Dai-ichi i Fukushima sprids i
Stilla Havet, och att det i teorin kan leda till
tiotusentals cancerfall. Ett pastaende som starkt
avvisas av Mattias Lantz, teknologie doktor i
experimentell karnfysik vid Uppsala universitet
och ordforande i Analysgruppen.

- Resonemanget har samma relevans som att saga att om en person roker en
cigarett i Goteborg riskerar tusentals manniskor drabbas av lungcancer. Den
matstation som sitter vid utloppet av Fukushimas hamn (se bilden ovan) visar att
stralningsnivaerna i havet utanfor kraftverket ar omkring 1 becquerel (Bq) per
liter av cesium-137, och det blandas snabbt ut till férsumbara nivaer. Mjolk fran
mejeriet i Umea har idag omkring 0,25 Bg/liter av cesium-137 som jamforelse,
och till detta omkring 50 Bg/liter fran naturligt stralande &mnen som kalium-40.

Att olyckan vid karnkraftverket i Fukushima ar ett misslyckande och en tragedi
som fatt stora konsekvenser ar inget vare sig forskning eller myndigheter
ifragasatter menar Lantz, men det sprids pastaenden som antingen bygger pa
okunskap eller har till syfte att skramma manniskor.

- Det ar foga troligt att nagon dricker havsvatten, men &ven om man sa gjorde
skulle det utspadda cesiumet fran Fukushima ge doser som ar oerhort mycket
lagre an vad vi far fran mycket annat som vi inte har problem att utsatta oss for,
sager Lantz.


https://www.analys.se/fukushima-myter-och-misstolkningar/
https://www.analys.se/fukushima-myter-och-misstolkningar/
http://www.tepco.co.jp/en/nu/fukushima-np/f1/seawater/index-e.html
http://www.tepco.co.jp/en/nu/fukushima-np/f1/seawater/index-e.html

Datamissbruk skapar radsla

Enorma mangder data om utslappen och deras konsekvenser publiceras varje
manad, bade i rapporter fran Tepco och i vetenskapliga tidsskrifter. Mattias Lantz
beskriver det som ett heltidsjobb att folja allt, och svarigheten att skapa en
helhetsbild av laget. Det blir 1att missforstand om vad all denna information
betyder, och det ar ett tacksamt amne for mytbildning. Inte minst galler detta
kring de modeller som relaterar straldoser till halsorisker, dar anvéands
modellerna ibland pa ett felaktigt sétt.

- Forenta nationernas vetenskapliga stralningskommitté (UNSCEAR) skriver till
exempel att de ”inte rekommenderar att multiplicera mycket laga straldoser med
ett stort antal individer for att uppskatta antalet stralningsorsakade halsoeffekter
inom en population som exponerats for doser pa nivaer som motsvarar eller ar
lagre &n naturlig bakgrundsstralning”.

- De pastadda, potentiella cancerfallen ar ett direkt exempel pa hur data
missbrukas for att skramma allmanheten, sager Mattias Lantz. Vi vet ju inte ens
sakert om doser under 100 milli sievert (mSv) ger upphov till cancer, och de doser
som ar aktuella att oroa sig for de boende i Fukushima ar under 20 mSv, snarare
fem mSv.

I Sverige utsatts vi normalt for en straldos pa, i genomsnitt, 3 mSv per ar. Detta
inkluderar stralning fran radon i hus och stralning i samband med sjukvard.

- For personal som arbetar med rojningsarbetet vid kraftverket ar det 174
personer som fatt helkroppsdoser éver 100 mSv, den hogsta dosen var omkring
600 mSv, vilket innebar 3 procents extra risk for dodlig cancer. Inte ens i den
gruppen kommer det ga att sékert sidga vem som fatt cancer fran exponering vid
arbetet, sager Mattias Lantz.

Det pastas att stralningsdoserna inne i anlaggningen aldrig har varit sa
hoga som nu?

- Stralningsnivaerna har inte 6kat, det ar forsta gangen man har uppmaétt dem pa
den platsen inne i reaktorerna. Den andra méatningen som gjordes visade pa hogre
nivaer jamfort med den forsta. Dock matte man inte pa samma stélle, vilket gor
att vardena inte kan jamforas, det ar troligt att man vid den andra matningen
befann sig narmare det smalta branslet. Det finns en viss osakerhet i matvardena



eftersom de inte uppmaétts med nagon stralningsmatare, utan har raknats fram
fran det brus som stralningen orsakar pa den digitalkamera som anvandes.

- Harden har smalt och stralningsnivaerna i reaktorinneslutningen ar skyhoga,
det blir en utmaning att ta hand om. Man har uppmatt omkring 500 Sievert per
timme, redan vid exponering av fem till tio Sievert dér man av stralskador. Men
byggnaden ar bastant och inget tyder pa att harden smalt igenom den 7-8 meter
tjocka betongbotten. I sammanhanget kan namnas att en reaktor i drift har hogre
stralningsnivaer an de som nu uppmatts.

Greenpeace rycker ut

Tsunamin och jordbavningen skordade 18 000 liv. Efter karnkraftsolyckan
evakuerades 160 000 manniskor inom ett omrade upp till fem mil fran
karnkraftverket, fran omraden dar arsdosen uppattes till 6ver 20 mSv/ar. Sex ar
senare tillater myndigheterna aterflytt till delar av de evakuerade omradena i
Fukushima.

Nar myndigheterna aviserade att man tankte ater 6ppna kommunen Iitate,
reagerade Greenpeace starkt mot den hélsorisk atervandarna kommer utséattas
for med straldoser omkring 2,5 mSv/ar enligt deras egna, oberoende méatningar.
Raskt fick man gensvar fran en finldndare som drog slutsatsen att med dessa matt
méatt maste hela Finland evakueras omgaende, eftersom den genomsnittliga
bakgrundstralningen om 3,2 mSv/ar ar hogre an i litate, och andra av Fukushimas
evakuerade zoner. Han undrade om organisationen atminstone kunde hjalpa de
549 000 finnar som lever i omraden med en arlig straldos minst dubbelt sa hog
som den i vad organisationen kallar ”“akut radiologiskt riskomrade”?

Stralstigmat

2015 fick fore detta invanare i staden Naraha klartecken att flytta hem igen efter
fem ars evakuering. Av 7 000 invanare har endast omkring 700 valt att atervanda,
foretradelsevis aldre personer.

- Det ar av flera skal: yngre och familjer har hunnit starta om och rota sig pa nya
platser under den tid som forflutit. Att Tepco utbetalar erséattning sa lange man ar
evakuerad kan ocksa ha med saken att gora, vid en undersokning svarar omkring
halften att de avser flytta tillbaka nésta ar nar ersattningen upphor. Vissa har
kanske traumatiska minnen fran evakueringen och andra tvekar att flytta tillbaka
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av oro: man ska vara medveten om det sociala stigma som finns i Japan efter
atombomberna. Personer som utsatts for stralning har blivit diskriminerade och
setts som smittsamma. Det sags att ingen vill gifta sig med den som antas ha varit
utsatt for stralning, och det forekommer att barn blir mobbade, berattar Mattias
Lantz.

- Det ar viktigt att minnas att ingen i Fukushima har dott av akuta stralskador
eller stralningsrelaterade sjukdomar som cancer, daremot har omkring 2 000
personer, framst aldre over 65 ars alder, avlidit i samband med forflyttningen
eller av evakueringsrelaterade skal. Exakt vilka dodsfall som ska raknas som
evakueringsrelaterade ar lite oklart, bedomningarna varierar mellan olika
kommuner men att det finns en tydlig effekt ar klart. I flera fall ror det sig om
sjalvmord och psykosomatiska effekter da ménniskor i och med
tvangsforflyttningen forlorat sitt sociala sammanhang, likasa mark och tillgangar
som gatt i arv i generationer, sager Mattias Lantz. Men i de flesta fall ar det
fragan om fysiska umbaranden och undermaliga levnadsfoérhallanden, framst
under det forsta aret efter olyckan.

- Det finns studier som visar att de som tvingades evakuera pa grund av
karnkraftsolyckan mar samre idag &n de som blev det pa grund av tsunamins
odelaggelse.

Handlingskraft forvarrade oro?

De japanska myndigheterna var angelagna om att manifestera sin handlingskraft
och att man tog medborgarnas oro pa allvar i samband med olyckan i Dai-ichi.
Fukushima beskrevs fore jordbavningen som ”Japans kornbod”, en region
dominerad av jordbruk och odlingar med ris, frukt och gront. Efter olyckan
sanktes gransvardena for cesium i ris odlat i regionen till 100 becquerel per kilo
(att jamfora med det svenska gransvardet om 300 becquerel/kg livsmedel). I en
intensiv kampanj undersoktes och id-marktes 6ver 10 miljoner rissackar varje ar,
de fa som inte passerade det mycket laga gransvardet kasserades.

- Det sankta gransvardet skapade onodig oro. Japanerna kasserade ris som skulle
godkénts med svenska och de flesta andra landers matt méatt, konstaterar Mattias
Lantz.

Inte sallan illustreras Fukushimakatastrofen med bilder av en anlaggning i
explosionsartad brand. Dramatiska bilder av okontrollerat eldhav har kablats ut



via media, till och det finns en webbsite med namnet "Fukushima facts” som har
just en sadan bild pa sin forstasida. Problemet ar bara att bilden inte forestaller
karnkraftverket Dai-ichi utan ett oljeraffinaderi i Chiba, utanfor Tokyo.

- Det ar olyckligt att bilder och fakta anvands for att overdriva en situation som ar
svar nog for de som drabbats, sdger Mattias Lantz.

Mattias Lantz tre-i-topp varsta missuppfattningar
om Fukushima

1. Massor av manniskor har dott av stralningsskador efter
karnkraftolyckan 2011
Ingen har dott eller skadats av radioaktivitet. Hittills (april 2017) har tre
arbetare vid det havererade karnkraftverket fatt cancer som accepterats
som arbetsrelaterad. Det forsta fallet var leukemi, vilket lakarvetenskapen
anser mindre trolig att ha med stralningen att gora eftersom dosen ar sa
pass lag. De andra tva har fatt sk6ldkortelcancer, vilket skulle kunna ha
orsakats av radioaktivt jod som utvecklar cancer pa kortare tid. Men &ven
har ar det mindre troligt eftersom vuxna &r mindre stralningskéansliga an
barn.

2. Jattemanga barn har drabbats av skoldkortelcancer efter olyckan
360 000 barn som levde i Fukushima-omradet vid olyckstillfallet
undersoks regelbundet for skoldkortelcancer. Man har hittat ett okat
antal fall, men det ar val kant att screening efter skoldkortelcancer
innebar att man hittar fler fall an vad som skulle kommit fram spontant
utan screening. De flesta av dessa fall hade troligtvis inte orsakat nagra
halsoproblem om de aldrig upptackts. Man har inte hittat fler fall bland
Fukushimabarnen &n i kontrollgrupper fran andra delar av Japan som
undersokts.

3. Det fortsatter lacka ut enorma mangder radioaktivitet i Stilla
Havet
Vid méatningar direkt utanfér hamnen i Fukushima var nivaerna i mars
2011 i storleksordningen 50 MBqg/kubikmeter vatten (MBq = miljoner
becquerel, d.v.s. miljoner sonderfall per sekund). Det ar framst
Cesium-137 som avses. Pa ungefiar samma plats ar det nu omkring 1000
Bg/kubikmeter, d.v.s. 1 Bq per liter (att jamfora med mjolk fran Umead



mejeri som ligger pa ungefar 0,25 Bq/liter)”. Den totala méngd cesium
som tillforts Stilla havet som en foljd av olyckan ar omkring en tredjedel
av vad som redan finns i havet efter de atmosfariska
atombomssprangningarna pa 1950- och 60-talen.

Skribent: Anna Collin

Fukushima - forsta
observationerna inuti reaktor 2

I forra veckan rapporterade Tepco om att man for forsta gangen fort in en kamera
och matinstrument inuti reaktorinneslutningen i reaktor 2 vid det havererade
karnkraftverket Fukushima Dai-ichi. Har ges nagra kommentarer till de
observationer som gjorts. Inlagget avslutas med lankar till bilder och annat
informationsmaterial.

Vad ar det som har hant?

Tepco har for forsta gangen borrat upp ett hal igenom reaktorinneslutningen pa
reaktor 2 och skickat in en kamera och matinstrument omkring 8 meter till ett
omrade direkt under reaktortanken. Bilderna visar spar av att delar av harden
smalt igenom reaktortanken och genom ett golvgaller. Det ar svart att tyda exakt
vad man ser pa bilderna, men halet i gallret syns tydligt, och diverse belaggningar
som skulle kunna innehalla delar av det smaélta bréanslet. Bilden ovan (originalet
fran Wikipedia) visar med rétt ungefar den vag kameran och matinstrumenten har
skickats in.

Detta ar den forsta i en lang rad av undersokningar vars syfte ar att lokalisera
den smalta harden och observera ovrig status inuti reaktorinneslutningen. Syftet
ar att kunna lagga upp en strategi for hur ett omhandertagande av harden och
efterfoljande sanering och rivning ska ske.

Med stor sannolikhet har de delar av harden som runnit igenom reaktortankens
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botten fortsatt rakt ned. Halet i gallret bor vara en f6ljd av att det varma brénslet
smaélt sonder det. Nagra meter nedanfor gallret finns ett betonggolv som ar flera
meter tjockt och som ar en del av reaktorinneslutningen. Den smalta harden har
troligtvis lost upp en bit av betongen, det ger upphov till kemiska reaktioner som
ar bade endoterma (dvs forbrukar energi och séanker temperaturen) och exoterma
(som frigor energi och okar temperaturen), nettoeffekten bor dock vara en
avkylning. Harden skulle mojligtvis kunna ha trangt igenom sjalva metallholjet i
reaktorinneslutningen (orange linje i figuren) men det finns annu ingen
information om detta. Det finns inget som tyder pa att det smaélta branslet skulle
ha trangt helt igenom det tjocka betonggolvet, och det ar inte heller ett forvantat
handelseforlopp.

Som forvantat har man uppmaitt hoga stralningsnivaer

Det ar forsta gangen man tagit sig in sa pass langt i reaktor 2, och darmed forsta
gangen man kunnat méata sa pass hoga stralningsnivaer. Orsaken ar att man ar
valdigt nara de omraden i reaktorinneslutningen dar delar av det smalta branslet
kan tankas vara. Dosrater upp till 530 Sievert per timme har uppmatts. Det kan
tyckas vara mycket men dosraterna inuti reaktortanken vid normal drift ar flera
storleksordningar hogre. Dock ar det sa pass hoga straldoser att det inte gar att
vistas dar. En helkroppsdos pa 5 Sievert innebar akuta stralskador med stor risk
for dodligt utfall, den dosrat som nu uppmatts inuti reaktorinneslutningen innebar
att en ménniska skulle adra sig dodliga doser inom en minut. Som jamforelse far
en svensk i medeltal en straldos (fran naturliga kallor, radon och medicinska
unders6kningar) pa 5 tusendels Sievert per ar, 5 mSv.

Ett viktigt steg i rojningsarbetet

De uppmatta stralningsnivaerna ar inuti reaktorinneslutningen och ar forvantade,
vidare undersokningar kommer med stor sannolikhet uppmata annu hogre
dosrater darinne. I viss mediarapportering ges latt intrycket att det skett nagon
form av stort lackage av radioaktivitet ut i omgivningen, men de matresultat som
rapporterats ar fran reaktorinneslutningens insida vid den i forvag noggrant
planerade undersokningen. Sedan olyckan i mars 2011 gors kontinuerliga
méatningar i luft, vatten och pa marken, samt nuklidanalys av prover. Ett nytt
lackage inifran reaktorinneslutningen skulle darfor tydligt markas i naromradet.
Likasa skulle en genomsmaltning av harden genom det flera meter tjocka
betonggolver markas tydligt eftersom nuklidanalyser tydligt kan identifiera de
amnen som da blir aktuella fran det skadade branslet.



De stora utslappen i mars 2011 fran reaktor 2 av radioaktivt cesium och andra
lattlosliga amnen, framst i gasform, har skett via andra vagar i samband med
hardsmaltan. Det ar annu oklart exakt vilken vag men det okade trycket i
reaktorinneslutningen ledde troligtvis till sprickor nagonstans i inneslutningen
dar de lattlosliga amnena kom ut. De amnen som finns kvar i det skadade branslet
frigors inte lika latt som de lattlosliga amnena.

Vad hander harnast?

De fortsatta unders6kningarna &r viktiga steg i en process som kommer ta manga
ar att genomfora och vi kan rdkna med fortsatta rapporter om framsteg och
bakslag. Det bor papekas att det finns erfarenhet av sanering efter tidigare
hardsmaltor, framst den i Three Mile Island (Harrisburg) 1979, men omfattningen
av reaktorhaverierna i Fukushima ar avsevart storre vilket medfor storre
utmaningar och en betydligt langre tidplan for omhandertagande. De hoga
stralningsnivarerna innebar utmaningar, inte minst eftersom det skadar
elektroniken i robotar och fjarrstyrda instrument.

Lankar
Tepcos pressmeddelande och relaterat material

» Pressmeddelande fran 31 januari 2017.

- Handout (pdf) med bilder pa hur det ser ut i vanliga fall under
reaktortanken (roren i toppen ar drivdon for styrstavar och matinstrument
som gar in i reaktortanken) och nagra av de bilder som nu tagits.

» Handout (pdf) med bilder och forklarande texter (vissa delar kan te sig

nagot kryptiska) om undersékningen,

= Lank med foton fran undersékningen.
= Lank med sammansatta foton.

Andra lankar och kommentarer

= Videofilm i nyhetsinslag pa NHK (pa japanska).
= En bra forklarande text skriven av Azby Brown pa Safecast.

= Den Wikipediasida som bilden &r tagen fran.

= Analysgruppens Bakgrund om joniserande stralning (pdf) for den som vill
veta mer om effekter av hoga straldoser.
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SvD Brannpunkt: Farligt spel nar
Greenpeace avfardar karnkraft

Greenpeace debattartikel (SvD 11 mars 2016) om
Fukushima och svensk karnkraft besvaras av
Mattias Lantz fran Analysgruppen (SvD 17 mars
2016).

Annica Jacobsson, Greenpeace, gor pastaenden som ar felaktiga eller tagna ur sitt
sammanhang (SvD Debatt 11/3).

= Jacobsson skriver om stralrisker for manniskor i Fukushima.
Omraden med hoga stralnivaer far man inte bo i eller besoka alls, och mat
kontrolleras noga med lagre gransvarden an i Sverige. Skogar och berg
kan inte saneras, men bostdder och offentliga omrdaden kan
aterstallas.Den stora risken med nagot 6kade stralnivaer dr hur vi
reagerar pa den, psykologiska effekter av ¢verdriven rdadsla far manniskor
att ma daligt. Har kan Greenpeace gora en humanitar insats genom att
sluta hanvisa till oserios forskning och sakligt bidra till att ge manniskor
béttre forstaelse for de faktiska riskerna.

= Sakerhetskraven efter Fukushima ar inte orsaken till fortida
stangningar.
Oberoende hardkylning har diskuterats sedan 1990-talet enligt filosofin
om kontinuerliga forbattringar som kraftverken och ansvariga
myndigheter arbetar efter. Uppgraderingar kostar men avgor inte
lonsamheten att driva kraftverken vidare, elpris och skatter spelar storre
roll.I Japan saknades haverifilter som minskar utslappen till en tusendel.
Greenpeace havdar att de bara klarar ett dygn, men det beror helt pa
hdndelseférloppet. Filtren ger radrum och man undviker manga effekter
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som forsvarade raddningsarbetet i Fukushima. Omgivningspaverkan
minimeras och evakueringar kan i basta fall undvikas.

= Jacobsson havdar att det fornybara racker.
Utvecklingen imponerar men ar annu inte i narheten av behovet globalt
for att klara tva grader. Alla fossilfria alternativ och koldioxidinfangning
kommer behovas. Inte ens Greenpeace egen plan klarar klimatmalen utan
har en stor andel fossila branslen ar 2050. Att 6verdriva riskerna med
karnkraften i syfte att avfarda den ar ett farligt spel av en organisation
som havdar att klimatfragan ar viktig

= Enligt SOM-institutets senaste rapport fran 2015 vill 34 procent ersitta
dagens reaktorer eller bygga fler an idag, Jacobsson havdar 13 procent.
Bara 11 procent vill avveckla i fortid.

Boken ”"Bon for Tjernobyl” ar ett lasvart litterart verk om manniskors uppfattning
av olyckan i ett Sovjetsamhalle, inte en faktabok om karnkraft eller hur vi bygger
ett sakert energisystem.

Mattias Lantz

forskare vid Uppsala universitet, medlem av Analysgruppen

Svenska dagbladets artiklar om
karnkraft och Fukushima -
kommentarer

Svenska Dagbladet hade lordagen den 5
december 2015 en serie artiklar under rubriken
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“Klimatet och karnkraften”. I en rapport ges
kommentarer pa nagra pastaenden och sakfel i
artiklarna. Analysgruppen reagerar framst pa de
formuleringar som antyder att manniskor har
avlidit pa grund av radioaktivitet fran de
havererade reaktorerna i Fukushima.

» Om karnkraftsartiklarna i SvD 2015-12-05 (pdf 0,08 MB)

Kommentarer pa innehallet

Over sju sidor, inklusive framsidan, har Svenska Dagbladet flera artiklar och
faktarutor om karnkraft och Fukushima. Nedan ges kommentarer och rattelser pa
vad som ar direkta felaktiga pastaenden eller detaljer som kan behova forklaras
tydligare.

Artikel 1: ”Utmanarna sdtter press pa kdrnkraften” av Bjorn Lindahl

Artikeln finns pa SvD:s hemsida med rubriken “Rapport: Nya hot mot
stillastaende karnkraft”.

= [ artikeln hanvisas till The World Nuclear Industry Status Report som
utges varje ar. Fran rapporten aterges ett pastaende om att varldens
storsta karnkraftsforetag, det franska Areva, ar tekniskt bankrutt. Vad
som menas med detta forklaras inte. Det ar korrekt att flera projekt Areva
ar involverade i dras med stora problem och forseningar, det finska
bygget av Olkiluoto 3 ar ett narliggande exempel. Trots detta finns planer
pa att bygga fler reaktorer av samma typ i Storbritannien, och Mitsubishi
samarbetar med Areva for att ta fram en mindre version.

- T artikeln gors en jamforelse av antalet nystartade reaktorbyggen ar 2014
(tre stycken) jamfort med ar 2010 (15 stycken). Eftersom det ar relativt fa
enheter totalt sa varierar antalet nystartade reaktorbyggen rejalt
beroende pa en méangd faktorer. Olyckan i Fukushima ledde till att flera
byggprojekt och bestallningar pausade under en tidsperiod, de flesta har
sedan aterupptagits. Under 2013 startade tio reaktorbyggen, och for 2015
har fyra byggen hittills startat [1]. Det stammer dock att takten i
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dagslaget ar alldeles for lag for att ge det bidrag till klimatfragan som
kommer behdvas. De senaste arens utveckling av fornybara energislag
som vindkraft och solceller imponerar, men om klimatmalen ska uppnas
sa racker det inte med den tillvaxttakt som de ger.

Faktaruta 1: “Halveringstider for avfallet tiotusentals ar”
Faktarutan finns pa samma lank som artikeln ovan.

« [ faktarutan finns foljande mening:Aven om kdrnkraften inte sldpper ut
klimatgaser ndr de drivs finns det manga andra miljéproblem férbundna
med energiformen:

» Risken for att karnkraften anvdnds for att tillverka karnvapen.

= Risken for stralningsolyckor som kan géra stora omrdden obeboeliga.

= De miljéskador som uppstar vid uranbrytning.

» Problemet att lagra avfall som kan vara hogradioaktivt och ha
halveringstider pa tiotusentals dr.

- Vi vill ge f6ljande kommentarer pa det skrivna:

» Aven om karnkraften inte slipper ut klimatgaser nar de
drivs...Det stammer att karnkraften inte slapper ut
klimatpaverkande gaser under drift, men en mer korrekt
benamning ar att karnkraftens utslapp ar valdigt laga. Ingen
teknisk verksamhet, speciellt for energi- utvinning, sker utan
klimatpaverkan nar man ser 6ver hela livscykeln, det géller for
saval karnkraft som vindkraft och solceller. I internationella
jamforelser brukar karnkraft, vattenkraft och vindkraft vara
jamnbordiga ur klimatsynpunkt, medan solceller har nagot hogre
utslapp i produktionssteget [2,3].

- Risken for att karnkraften anvands for att tillverka
karnvapen.Det anvanda branslet i lattvattenreaktorer lampar sig
inte for anvandning till karnvapen. Den blandning av olika
plutoniumisotoper som uppstar gor det mycket svart eller oméjligt
att fa till en atombomb, det finns mycket enklare satt att tillverka
material till en atombomb. Daremot kan radioaktivt material, fran
anvant bréansle eller andra kallor, anvéndas i sa kallade smutsiga
bomber. Dessa bombers framsta verkan ar skramseleffekten, inte
den faktiska skadan av spridning av radioaktivitet.



- Risken for stralningsolyckor som kan gora stora omraden
obeboeliga.Handelserna i Tjernobyl och Fukushima ar
spektakulara och har forstort livet for flera hundratusen
maéanniskor som fatt 1amna sina hem. Det ar dock viktigt att papeka
att radslan for stralningen ger storre halsoeffekter an stralningen
i sig, vilket marktes tydligt efter Tjernobylolyckan [4], och som
namnt i artikel 2 aven efter Fukushima. Det finns ingen ursakt for
de olyckor som skett, men i jamforelse med de halsoeffekter som
flera andra energislag ger upphov till vid normal drift ar
konsekvenserna av karnkraftsolyckorna valdigt sma [5].

= De miljoskador som uppstar vid uranbrytning.Det ar korrekt
att uranbrytning leder till miljoeffekter, precis som annan
gruvbrytning. Det ar dock fel att pasta att miljoeffekterna &r varre
an brytning av andra amnen, exempelvis metaller for elektronik
och till delar av vissa sorters vindkraftverk och solceller.
Miljopaverkan beror pa manga faktorer som brytningsmetod, hur
uranfyndigheten ar geologiskt belagen och miljolagstiftning i det
land dar gruvan finns. Vart att papeka ar ocksa att den mangd
uran som behover brytas for att ge en kilowatt-timme med
elektricitet ar valdigt liten jamfort med de méngder av ravara som
kravs for andra energislag [6].

= Problemet att lagra avfall som kan vara hogradioaktivt och
ha halveringstider pa tiotusentals ar.Karnkraftsindustrin ar en
av de fa industrier som tar ansvar for sitt avfall. Fragan bor tas pa
storsta allvar och tidsperspektiven ar svara att ta till sig. I Sverige
och Finland har utvecklats en metod, KBS-3, som nyligen
godkants i Finland och som for narvarande ar under granskning i
Sverige, andra lander har inte kommit lika langt med sina
losningar. Alternativ till geologisk slutforvaring ar upparbetning
av det anvdnda bréanslet i syfte att ateranvanda det. I sa kallade
snabbreaktorer kan en storre del av det anvanda branslet
ateranvandas. Tekniken finns och kan utvecklas vidare men &r
inte ekonomiskt forsvarbar nu. Det kravs ocksa ett annat system
for branslekedjan an vad dagens infrastruktur och lagstiftning
medger [7].

Artikel 2: ”"Byn dar klockorna stannade pa 14.46” av Emmylou Tuvhag



Analysgruppen ber att fa papeka att detta ar ett mycket lasvart reportage om hur
olika personer drabbats av olyckan och av att behova lamna sina hem. Artikeln
finns pa SvD:s hemsida med rubriken ”Lilla byn dar klockorna stannade pa 14.46”

= I artikeln finns flera meningar som kan missforstas:

= Totalt dog nastan 19 000 manniskor i trippelkatastrofen -
jordbdvningen, tsunamin och kdrnkraftsolyckan. Merparten av
offren drunknade.

= Hur farligt det radioaktiva utsldppet varit for manniskor som levt i
stader ndra det drabbade karnkraftverket ar annu oklart.

» Nyligen kom en rapport som visade att evakueringen av boende i
samband med olyckan kravde fler liv an radioaktiviteten i sig.

» Meningarnas formuleringar ger intrycket att det finns manniskor har
avlidit som en f6ljd av exponering for joniserande stralning fran
karnkraftsolyckan, vilket inte ar korrekt. FN:s stralskyddskommitté
UNSCEAR drar i sin rapport fran 2014 slutsatsen att olyckan med storsta
sannolikhet inte kommer ge upphov till nagon urskiljbar 6kning i antalet
framtida cancerfall [8]. Ingen person, vare sig bland allmanheten eller
bland de som arbetar med rdjningen vid kraftverket, har fatt akuta
stralskador, och bland de arbetare som initialt fick hog exponering
kommer man inte kunna urskilja nagon 6kad frekvens av cancer. Det bor
papekas att flera dosuppskattningar for allmédnheten baseras pa
konservativa antaganden dar man i flera fall justerat de uppskattade
straldoserna uppat for att vara pa sdkra sidan att inte underskatta
riskerna, de ska alltsa ses som en dvre grans. Att fran dessa antaganden
rakna fram ett teoretiskt antal framtida cancerfall blir darmed
missvisande, och for de personer som evakuerats ar antagandena direkt
skadliga eftersom de bor fa vardera sina personliga risker pa de faktiska
doser de utsatts for [9].

= Artikeln fortsatter med foljande mening:

En annan forskarstudie som offentliggjordes i oktober i ar pekar pd att
skoldkértelcancer under de senaste aren har varit mellan 20 och 50
ganger vanligare bland barn och unga som bor i Fukushimas provins dn i
landet som helhet.

Den artikel som namns publicerades i den akademiska tidsskriften Epidemiology
[10] men ar inte en epidemiologisk studie. Den har mott hard kritik bade fran
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forskare och organisationer som representerar de evakuerade i Fukushima.
Artikelns forfattare ar inte med i den grupp vid Fukushima Medical University
som studerar halsoeffekter bland befolkningen i Fukushima. Man har anvant data
fran dessa undersokningar men har inte foljt det protokoll som sattes upp for att
pa ett korrekt satt kunna folja och identifiera eventuella halsoeffekter [11].
Forfattarna blandar ihop resultaten av antalet upptackta fall av skoldkortelcancer
i de omfattande undersokningar som genomfors, med det antal fall som
rapporterades innan olyckan [12,13]. Om man genomfor noggranna
skoldkortelundersokningar pa manga barn och ungdomar sa hittar man hos flera
av dem forandringar som klassificeras som riktiga tumorer men som den
undersokta personen aldrig hade kant av om man inte hade gjort undersokningen,
en sa kallad screening-effekt. Ett patagligt exempel ar de omfattande
skoldkortelundersékningar som genomforts pa befolkningen i Sydkorea sedan
millenieskiftet, vilket lett till en drastisk okning av antalet diagnosticerade fall av
skoldkortelcancer [14]. De fall som rapporterades i Fukushima fore olyckan ar
sadana dar patienterna kommer till lakare for att de har fatt halsoproblem pa
grund av skoldkortelcancer. Jamforelsen ar alltsa inte relevant eftersom det ar
olika saker som jamfors. Till detta bor papekas att

= de fall som diagnosticerats vid undersokningarna 2011-2014 intraffat lite
val kort tid efter exponeringen for radioaktivitet, och det ar darfor mindre
troligt att de har med radioaktiviteten att gora,

- dldersfordelningen hos de barn som diagnosticerats med
skoldkortelcancer inte overensstammer med den kunskap man har efter
Tjernobylolyckan om aldersfordelningen hos barn som drabbas av
stralningsinducerad skoldkortelcancer,

» antalet diagnosticerade fall inte varierar i enlighet med det radioaktiva
nedfallet i de olika delarna av Fukushima, och de undersokningar som
gjorts i tre andra delar av Japan, dar det varit mycket laga eller inga
nedfall alls av radioaktivitet, pavisar samma andel med diagnosticerade
fall som i Fukushima [15].

» Notervart ar att artikelforfattarna tycks ha ignorerat flera av de artiklar
dar denna sorts problematik har diskuterats.

= | artikeln havdar en intervjuad arbetare:

Bara Tepco vet hur farligt det egentligen dr att gora jobbet inne pd
anldggningen. Men de haller inne med informationen, sager han.



Uttalandet far sta for den intervjuade personen, men det bor papekas att
forutom Tepcos egen rapportering om stralningsnivaerna vid kraftverket
forekommer flera oberoende undersokningar, och ett antal personer
(inklusive medlemmar av Analysgruppen) har vid besok till kraftverket
haft med sig egna dosimetrar. De uppmaétta vardena ligger i samma niva
som vad Tepco rapporterar. Det har forekommit situationer dar
kontrakterade foretag vid kraftverket i Fukushima forsokt fiffla med de
dosimetrar som deras anstallda bar, aven brister med att forse de
anstallda med dosimetrar har rapporterats. Dessa avarter ar undantag. De
flesta arbeten sker med alla de sdkerhetsataganden som man kan begéra,
och arbetarnas doser registreras av dosimetrarna, vars matvarden
rapporteras till den nya och mer oberoende myndigheten Nuclear
Regulation Authority.

Mattias Lantz - Analysgruppen
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