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Utslapp

en till miljon vid

fortida kirnkraftsavveckling

Avveckling av kiimkraften i Sverige leder till att utslippen till miljon frdn fossilforbran-
ning blir higre an de hade blivit med fortsatt kirmkraftsprogram. Detta beror helt enkelt
pa att huvuddelen av den elenergi som produceras med kamnkraft, kommer att ersiittas
av anldggningar som forbriinner olja, kol eller gas - om inte ndgot helt rent system reali-
seras fore ar 2010. Redan en fortida avveckling av tvd reaktorer kring 1995 ger en bety-
dande okning av utslippen. For detta fall kan man beriikna utsldppens storlek.

D enna studie visar, att redan en fortida avveckling av tva
reaktorer, med en realistisk kraftbalans, 6kar de svenska
utslappen av:

- Koldiaxid med 7 miljoner ton /dr

- Svavel med 5 000 ton/dr

- Kvdveaxider med S 400 ton /dr

- Rvicksilver med 80 kg/ar.
Utsldppen blir hogre an vad som tidigare redovisats i
Statens Energiverks (STEV) "2-reaktorutredning”. Detta
beror pd att energipropositionen givit dndrade forutsatt-
ningar, som innebar 6kad forbrénning av olja och kol.

Idag finns inga realistiska metoder fér att rena utslipp

avkoldioxid och nigra forskningsgenombrott ir heller inte
attvantainom denaktuella tiden. Darfor 6kar koldioxidut-
slappen om kérnkraften ersitts med olja, kol eller gas.

Okade utsliapp
Awveckling av tva reaktorer enligt energipropositionen
1987/88:90 medfor 6kade utslapp, eftersom 10 TWh kérn-
kraft i huvudsak ersitts med fossila brinslen.

Figurerna intill anger hur mycket utsliappen dkar till luf-
ten per ar kring &r 1997 vid fortida avveckling av tvé reak-
torer, jamfort med om alla tolv reaktorerna da varit i drift.
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Utslappen av koldioxid blir mycket omfattande. Har ger anvandning
av kol stérre utslédpp &n olja for produktion av samma elmangd.
STEV anger att det i dag inte finns nagra realistiska metoder f6r att

minska utsidppen av koldioxid vid férbrinning av fossila branslen.

Urglapsseiring - 1on/ar
Feveckiing av 2 reakiorer

KVAVEOXIDER STOFT

SVAVEL

De svenskakraven pa laga utslapp av férsurande gaser (svavel- och
kvaveoxider) ar mycket stranga. | vissa fall kravs resultat som annu
ej uppnatts vid drift ndgonstans

Att det &ndé blir betydande utslapp av dessa gaser beror pa att
mangderna oija och kol som férbranns blir mycket stora. Det ror sig

om en 6kning med drygt 2 miljoner ton arligen.
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Vanadinutsiappen kommer till stérsta delen fran oljeférbranning,
blyutsldppen fran kol medan flis ger zink och kolvaten. Metallerna
kan ge olika forgiftningseffekter och allergier. Vissa kolvaten har
cancerframkallande egenskaper.




Utsldppsakning - kasdr
fPweckling av 2 reaktorer
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ARSENIK KADMIUM KVICKSILVER

Kolférbranningen ger stdrre delen av arsenik- och kvicksilverutslap-
pen, medan olja och kol tillsammans orsakar utsldppen av kad-
mium. Kvicksilvrets miljéfarlighet beror p& omvandlingen till orga-
nisk form som effektivt tas upp av fisk. Inom vissa omraden ar
kvicksilverhalternaredan nu s hdgaatt Livsmedelsverket meddelat
salufdrbud for fisken.

Kvicksilver och kadmium har orsakat kroniska skador - aven hos
manniskor efter konsumtion av fororenad féda. Inom Helsingfors-
och Pariskonventionerna har kvicksilver och kadmium givits hogsta

prioritet nar det galler atgarder f6r miljoskydd.

Forutom utsldppsokning till luften uppkommer dven en
Okning med ca 150 000 ton kolaska/&r. Denna aska inne-
héller tungmetaller och maste deponeras pa ett sakert satt.
Miljokraven kommer nu att skirpas si att den hogsta
svavelhalten i tung olja blir 0.8% svavel i enlighet med
energipropositionen. I berakningarna har dessutom anta-
gits att de stringare krav som enligt miljopropositionen
succesivt: kommer att inforas i Sverige fr o m 1993 med
borjan i de mest forsurade omridena inom landet. Detta
innebir att svavelhalten i olja sanks till 0,2% i storre
forbranningsanliggningar och till 0,4% i mindre. Aven for
utslappen av kviveoxider har de strangare kraven enligt
miljdpropositionen anvénts for berikningarna.

Okad skogsdid

Forslaget om mycket laga svavelhalter kan leda till att
raffinaderierna i Sverige méste avsitta storre mingder av
den tunga svavelrika oljan utomlands samtidigt som mera
lagsvavliga oljor importeras till Sverige. Darmed flyttas
svavelutslappen till ndgot annat land. Eftersom de forsu-
rande gaserna sprids over Europa ér detta ingen losning.

En datamodell for berdkning av miljoeffekter fran sva-
velutslipp, framtagen av Internationella institutet for til-
limpad systemanalys (ILASA), har nyligen visat att dven
om svavelutslappen i Europa minskas med 58% s& kom-
mer skogsddden att dka. Det géller allts3 att sanka utslap-
pen vésentligt mer 4n de 30% som de flesta europeiska
lander nu kommit dverens om.

I vara berdkningar har antagits att utsldppskraven for
ny kolkondens iSverige skérps till 0.03 gram svavel per me-
gajoule brinsle. Ovriga utslapp har beriknats med siffror
enligt STEV:s utredning (Avveckling av tva reaktorer,
1987-12-15, Tabell 9.2)

Vid berakning av utslapp frén nettoimport av kolkondens-
kraft frin Danmark har antagits, att den danska kolkraft-
en inte kommer att ha hogre utsldpp 4n de som anges i
STEV:s utredning.

Vidjamforelsen har detvarit sjalvklart att sammaregler
betraffande utslapp skulle gilla dven for fallet att tolv
reaktorer varit i drift.

Jamforelse med tidigare beridkningar
Utslappen enligt denna studie visar en gradskillnad till
motsvarande siffror, som redovisats av STEV, dédrigenom
att de dr 2 - 4 glnger storre. Detta beror pa foljande
andrade forutsittningar i energipropositionen:
- Elkonsumtionen bedéms na en hogre niva, 135-
140 TWh i energipropositionen (for berikning-
arna nedan anvinds medelviardet 138 TWh) én
tidigare antagna 132 TWh.
- Nu valda kidrnkraftligen innebar, att 10 TWh
avvecklas jamfort med tidigare antagna 8§ TWh.

Dirtill kommer att utslidpp orsakade avimport av dansk
kolkraft bor medriknas, vilket papekats vid remissbe-
handlingen av STEV:s utredning. Tabell 1 jamfér sdlunda
beriknade utslappsokningar med STEV:s. Andringari de
olika fororeningarna beror av vilka kraftslag som ersatter
tva reaktorer. Se avsnittet senare om kraftbalans.

Fororening Utslappsokning
Denna studie STEV
(Ton per &r)
Koldioxid 7 000 000 1 500 000
Svavel 5 000 2800
Kvaveoxider 5400 2600
{Kg per &r)
Arsenik 150 40
Kadmium 40 20
Kvicksilver 80 20
Bly 1500 400
Vanadin 10 000 2-3 000
Zink 1600 2-3000
Kolvaten 500 700

Okningen i relation till nuvarande utslipp

De svenska utsldppen av koldioxid var 79 miljoner ton
1986. Den beriknade utslippsokningen, 7 miljoner ton,
innebir ca 9%.

240000 ton svaveldioxid slapptes ut i Sverige 1986. Ovan
beraknade utslappsokning motsvarar 10 000 ton svavel-
dioxid, d v s ca 4% av nuvarande utslidpp. Riksdagens mal
ar att minska svavelutsldppen med 65% mellan 1980- 1995.

Om svavelhalten i tung eldningsolja férblir 0,8% torde
Okningen av svavelutslappen fordubblas.

Ar 1986 slipptes 304 000 ton kviveoxider ut i Sverige.
Ovan beriknade 6kning dr 5400 ton kvaveoxider, dvs2%
av det totala utsliappet.




Malsattningen &r att minska kvive-oxidutslippen med 30%
mellan dren 1980 och 1995.

De svenska utslédppen av kvicksilver ar 5 500 kg/ar. Ok-
ningen med 80 kg motsvarar 1.5%.

Utslappen av  kvicksilver och kadmium skall halveras
mellan &ren 1985 till 1995 enligt miljopropositionen. Dess-
utom ska utsldppen av dvriga metaller begransas kraftigt.

Det redovisade utslippsokningarna dr steg i fel rikining

bdde frin regeringens och riksdagens miljopolitiska mél.

Utslidppens effekter p& miljon

D3 det giller utsldppen fran fossilforbrinning och deras
inverkan p& miljon har vi att gbra med komplicerade fysika-
lisk- kemiska processer som inte ar fullstindigt kénda idag.
Insikten om vissa féroreningars inverkan p& ozonskiktet t ex
ar relativt ny. Det har nyligen meddelats att en av de kviveox-
ider som bildas vid forbrinning, dikviaveoxid (lustgas), kan
bidra till att bryta ned ozonskiktet i stratosfaren. Utslappen
av detta Amne kan vara storre 4n vad som tidigare antagits -
aven med avancerad teknik for kolférbrinning,

Koldioxid och dikviveoxid bidrar till att det globala kli-
matet dndras genom “vixthuseffekten”. FN:s miljoprogram
(UNEP) avser att inom sju ar nd en internationell dverens-
kommelse om begrinsning av utslapp av bl a koldioxid for att
sdka stabilisera virldens klimat. Klimatforindringen 4r nu
ett av de allvarligaste globala miljoproblemen.

Enligt Naturvdrdsverket forsvérar en okning av Sveriges
koldioxidutsldpp dock Sveriges mdjligheter att vid framtida
intemnationella forhandlingar verka foren birkraftigutveckling.

Svavel- och kviveoxider ger forsurning av mark och vatt-
en med bl¥a risk for skogsskador, direkta halsorisker samt
doda havsbottnar.

Lokala negativa effekter kan uppstd i nirheten av Ste-
nungsund och Karlshamn i samband med att oljekondens-
kraftverken kors med lang drifttid varje 4r. Vidare i nirheten
av de platser, dar nya kolkondenskraftverk kan komma att
byggas. F n diskuteras lokalisering till Ringhals, Barseback,
Oskarshamn samt Oxeldsund. Okad drift av kraftvirme
kommer att ge dkade utslipp i en rad olika kommuner.

Okade utslapp av tungmetaller kan ge hilsoeffekter av
olika slag, sdsom allergier och cancer. Dels direkt via luften,
dels indirekt d4 tungmetallerna kan tas upp av vixtligheten.

Néagon utredning av miljokonsekvenserna vid avveckling
av tvareaktorer har aldrig utforts. Enligt Statens Miljomedi-
cinska Laboratorium vore det mojligt att goraen sidan studie
om mankénner tilllokaliseringen avutsliappskillorna. Omen
sddan utfordes, kunde man uppskatta t ex antalet ddoda och
skadade trid, forsurade sjéar samt méingden av cancerfall.

Kraftbalans 1997

Enligt energipropositionen kommer elforbrukningen att
uppga till 135-140 TWh. For berdkningarna intill anvinds
medelvardet 138 TWh. Energipropositionen visar kraftsyste-
mets leveransformaga med intervall for olika kraftslag.

Efter samrad med Kraftsams specialister anges nedan
realistiska kraftbalanser, dels med 10, dels med 12
reaktorer, allt inom ramen {ér de angivna intervallen i
propositionen.

Vattenkraften som nu ger 63 TWh vid medelér, be-
raknas byggas ut till att kunna ge 64 TWhislutet av 1990-
talet. Hir kan torrér resp. vatar ge stora variationer.

Kérnkraften beridknas med 12 reaktorer ge 65 TWh/
&r (produktionen 1987 var 64.4 TWh). Om en reaktor
vardera avvecklas 1 Barseback och Ringhals, innebir
dettaatt produktionen reduceras med ca 10 TWh/4ar till
55 TWh. 1 energipropositionen anges dven mojligheten
till hogre karnkraftproduktion, men det r orealistiskt
att i en langsiktig planering rakna med att kirnkraften
skulle ge 4nnu bittre resultat 4n vad den ger i dag.

Industriellt mottryck berdknas ge 4 TWh/ar, varav
3 TWh fastbrinsle och 1 TWh olja. Kraftvirme be-
raknas med pdgdende och planerade utbyggnader
(Vértan etc) kunna ge 6.7 TWh, varav 4.5 TWh fast-
briansle och 2.2 TWh olja. Fastbrinslet dr i detta fall i
huvudsak kol, men ocksé torv och flis.

Befintlig oljekondens berdknas utnyttjas till4.3 TWh,
i huvudsak fran Stenungsund och Karlshamn, medan ny
kolkondens antas utnyttjas till 3 TWh. Nettoimporten
antas bli 1 TWh, sannolikt bestidende av dansk kol-
kondens.Tabell 2 visar hur en realistisk kraftbalans kan
se ut ar 1997 med 10 resp. 12 reaktorer i drift.

Ef TWh El TWh Differens -
(10 reakt) (12 reakt) TwWh
| Vattenkraft 64 64 6]
| Karnkraft 55 65 -10
| Ind mottryck 4 4 0
. Kraftvérme 6.7 45 . +22
. Oljekondens 4.3 05 +3.8
| Kolkondens 3 o - +3
| Nettoimport 1 0 = 1
| Totalt 138 138

Tabellen utgér frin att energisparande &tgarder satts in
1 bada fallen for att begrinsa forbrukningen till 138
TWh. I fallet 10 reaktorer byggs ett block kolkondens,
vilket torde behovas for att klara elbehovet wid torrar.

Om man istillet antar att ingen ny kolkondens byggs
utan att motsvarande produktion sker i befintliga olje-
kondensverk, kommer koldioxidutslappen att reduce-
ras. En sadan forandring dndrar dock ej den storleks-
ordning som utsldppen har enligt ovan.

Rapporten ir framtagen av Analysgruppen.
Ingemar Lindholm stér garna till forfogande for
ytterligare information. Telefon 08 665 28 41




KamkraftSakerhet och Utbildning AB (KSU) ags gemensamt av de svenska karnkraftioretagen:
Forsmarks Kraftgrupp AB, O K G AB, Sydkraft AB och Vattenfall. KSU ansvarar for en betydande del
av personalutbildningen inom karnkraftindustrin. Framst galler det traning av kontrollrumspersonal
ifullskalesimulatorerna vid KSUs huvudkontor i Studsvik. Dessutom driver KSU olika sdkerhetsfrégor
som lampar sig for en samordnad insats frén agarféretagen. Sdlunda deltar KSU for agarnas rakning
i det internationella utbytet av drifterfarenhet, och analyserar information om utlandska stérningar.

Sedan nagon tid har KSU ocks& ett informationsansvar i frdga om kérnkraftsékerhet, joniserande stréining samt
riskjamférelser mellan energiformer. Syftet &r att tillhandah&ila en saklig bakgrund till de frAgor som kommer upp isamhalls-
debatten. Faktamaterialet sammanstalls av experter pa aktuella omréden. Det gors sedan tillgangligt sdval for kraftforeta-
gens egen personal som fér opinionsbildare, politiker och massmedia.

Radgivande for informationsverksamheten 4r Analysgruppen. Den bestar av experter med l&ng arbetslivserfarenhet av
forskning och praktiskt sdkerhetsarbete. Analysgruppen bevakar samhéifsdebatten och initierar utredningar och samman-
staliningar. KSU ger ut féljande skriftserier:

-"Nyttinom kiarnkraften”. Sammanfattar i korta notiser nyheter ur utiindska rapporter ochtidskrifter. Det kan gallatekniska
nyheter, drifterfarenheter, storningar, politiska beslut, opiniorisyttringar, miljdfragor och stréiningseffekter. Notiserna finns i
en databas och kan sammanstallas under olika sékord.

-”Massmedia och kérnkraften”. Tar upp svenska massmedias behandling av olika fragor inom kérnkraftsomrédet och gor
faktabaserade tillrattaldagganden.

- "Bakgrund”. Faktablad som ges ut nér en viss frga biir akut i debatten och far en férvirrande eller felaktig framstalining.
Féliande amnen har fdranlett "Bakgrunder” under tiden jan - april 1988: "De véstlyska uranaffarerna”, “Transport av
uranhexafluorid”, “Utldndskt kdrnavfall i Sverige”, "Kédmkraftverkens tekniska livslangd'.

Analysgruppen sammanfattar dven utredningar och remissyttranden. | gruppen medverkar for narvarande:

Civ ing G6ran Apelqvist, Vattenfall, avd Utveckling & Miijo. Fodd den 18 mars 19311 Gallivare. Gymnasiumi Maim-
berget darefter fysikstudier vid KTH. Efter examen lockade USA med utvecklingsarbete inom halviedaromréadet.
Anstilldes vid Vattenfall som reaktorfysiker 1957, Har sedan dess i huvudsak varit sysselsatt med reaktorfysik och
utvecklingsarbete. Samarbetade med Atomenergi under utvecklingen av tungvattenreaktorerna.

Tekn lic Ingemar Lindholm, Sv Kéarnbréanslehantering AB (SKB). Fodd i Uppsala den 3 februari 1935. Civilingenjor
pa kemilinjen vid KTH. Forskningsingenjor vid ASEA, Teknisk-vetenskaplig attaché i Paris. Numera chef {6r bran-
sleavdelningen vid SKB.

Fil kand Agneta Rising, Vattenfall, avd fér radiologisk sdkerhet. Fodd i Lund 3 augusti 1954. Assistent vid radio-
fysiska inst under utbildningstiden vid Stockhoims universitet. Arbetat med radiologiska sakerhetsfragor vid Vatt-
enfall sedan 1979. Utrednings- och analysarbete inom straiskydd, dosimetri, utslapp av radioaktiva @mnen och
den joniserande strélningens m:j6- och haisoeffekter.

Docent Evelyn Sokolowski, Karnkraftsakerhet och utbildning AB (KSU). Fodd 23 september 1933. Fil dr i atomfy-
sik, Uppsala universitet 1959. Docent i reaktorfysik, Chalmers. Undervisat i karnkraftteknik vid Uppsala univer-
sitet och KTH. Atomenergi, Studsvik Energiteknik, ledamot av SKls forskningsnamnd. Tidigare sekreterare i SSi:s
forskningsnamnd och ledamotav 1979 &rs reaktorsikerhetsutredning. Numera chef fér information och samhalls-
kontakt vid KSU.

Civ ing Lars Thuring, Sydkraft AB, avd Kvalitet och sékerhet. Fodd i Skane 24 juli 1951. Gymnasietid i Lund och
dérefter maskinlinjen vid hogskolan. Stal-Laval, funktions- och tillforlitlighetsanalyser for Forsmark och Oskars-
hamn. Arbetat med systematiska sakerhetsanalyser for Barsebéck vid Sydkraft AB, sedan 1980. Sakerhetschef
1985,

Professor Gunnar Walinder, Sv Lantbruksuniversitet, enheten f6r experimentell patologi och riskforskning. Fodd
i Stockholm 26 03 10, studier i Uppsala. Vidareutbildning hos legendariske Rolf Sievert vid Karolinska Institutet
(sedermera SSI). Darefter Atomenergi och FOA. Utbildar idag landets Idkare i strdlningsbiologi.

Civing Cart-Erik Wikdahl, O KG AB, avd information & samhiliskontakt. Fodd den 14 oktober 1932 Helsingborg.
Student 1951, civilingenjér i teknisk fysik KTH, 1957. Forskningsuppgifter vid Atomenergi 1956 - 1968. Anstaild
vid OKGs driftavdelning 1968 {Oskarshamnsverket) med ansvar fér reaktorfysik , stralskydd och utbildning. Chef
forinformationsverksamheten inom AB Karnkraft (AKK) 1979 -80. Darefter chef for OKGs avdelning for information
och samhaliskontakt.

Redaktdr Anders Pechan, sekretariatet for Analysgruppen. Fédd i Stockholm den 4 augusti 1934. Arbetar med
information och media sedan 1961, med huvudinrikining pé teknik och samhallsdebatt. Har bl a arrangerat
presscentra vid in- och utrikespolitiska handelser, samt infor statsbesok.




